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0 Prjeo e a Vida

Como a engenharia hidrelétrica e o suor humano
construiram a matriz energética do Brasil.




A forca motriz
Inquestionavel
do Brasil.

Devido a sua vasta bacia hidrografica e
topografia favoravel, o Brasil consolidou-se
como um gigante movido a agua. As usinas
hidrelétricas ndo sdo apenas uma fonte de

de energia; sdo a espinha dorsal da
infraestrutura nacional, garantindo a carga
base que sustenta o desenvolvimento do pais
desde o interior até as metropoles.
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Usina Hidrelétrica P
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Gerador

Gera energia
elétrica
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«— Eixo metalico
(gira dentro do gerador)

it Esquema de
Funcionamento

a turbina girar
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Geradores: as turbinas estao escondidas abaixo.

O que
acontece no
gerador?

Segundo a Lei de
Faraday, toda vez que ha
variacao de fluxo
magnético através de um
condutor, surge uma
diferenca de potencial
(tensao) em suas
extremidades. Assim, o
gerador converte energia
mecanica em energia
elétrica porinducao
eletromagnética.
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Usina Euclides da
Cunha: O alicerce
regional.

Localizada no municipio de Sao
José do Rio Pardo, a Usina
Euclides da Cunha representa a
era fundacional da infraestrutura
energética brasileira. Antes das
megaestruturas binacionais,
foram usinas regionais como
esta que provaram a viabilidade
da engenharia hidrelétrica no
pais, desbravando o terreno
para redes maiores.




Barragem de
enrocamento

Pedra de um

lado e grama
do outro



Usina Euclides da Cunha

“

Sala de comandos

Acesso as turbinas
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O interior da Usina Euclides da Cunha == SR R s . n
revela a natureza organica das \ - e & ‘
primeiras construcdes. Tuneis e

camaras nao foram apenas erguidos;

foram escavados na propria geologia

local. Uma integragao brutalista e

necessaria entre a engenharia

humana e a pedra natural.
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ELETRO Mococa

Maquete de Usina
Hidreléetrica




A conversao da =
forca bruta em ey ga s giganies dent

de bobinas de cobre,

e I et ri C i d ad e. | ! == . ). i gerando a corrente elétrica

que alimenta o pais.

Tubulacao de queda
(Penstock): A gravidade
acelera a agua do
reservatorio através

de dutos massivos,
transformando energia
potencial em energia cinética.

Turbina: O impacto da agua
faz girar as pas da turbina,
transferindo a forga fisica
para o eixo central.




ELETRO Mococa

Simulador de
Usina Hidrelétrica

Somente 2 na Ameérica Latina




O centro de comando:
precisao sobre o caos.

A geragao de energia requer mais do que apenas agua corrente;
exige controle absoluto. Painéis analégicos e simuladores formam
a ponte entre a forga da natureza e o engenheiro humano. Através
de medidores e chaves de sincronismo, 0s operadores regulam o
fluxo, garantindo que a energia produzida entre na rede elétrica
nacional com frequéncia e tensao perfeitas.
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O Salto para a
Megainfraestrutura: Itaipu.

Uma maravilha binacional e um marco histérico da engenharia global. Onde usinas
regionais adaptavam-se a rocha, Itaipu remodelou completamente a geografia,
erguendo uma muralha de concreto colossal para domar o Rio Parana.




Barragem de Concreto
custo muito elevado, |

hecessario ond of‘ o
possivel fazer a biga 3
de enrocarrk




A Era dos Barrageiros
e o desafio do concreto.

A construcao de Itaipu exigiu a mobilizacao de um
exercito de trabalhadores: os “barrageiros”. O desafio

logistico foi sem precedentes. A obra demandou
escavacoes colossais e o despejo continuo de
volumes imensos de concreto no fundo do leito
~leito dorio, utilizando técnicas complexas de
resfriamento para a “agua de amassamento”,
garantindo a integridade estrutural do gigante.







p
r
[ J

rile) Felre) eNdo UESYIELNIEICI
sonstrucao de ItEiPM
1982 '

“N:









da Us

r

-

o~
-
x

\
\\ o
cao

-]
c
\
5
:
Y
4

trd

w s
BTN

..n“~

Q.
»
\—J



; EM&@I

; .% Ty TR Iy

_
> 4

y ..'\..”-. -
2K

AR = - pg [
M R W i ] B e
i gwm?@ wwfmh%ém EELE
e e IO T







Construcao de ltaipu
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| \i ipu tem 20 turbiriaé :




24

Unaut

PR



















Dutos de saida de agua da usina
paraorio







Duas eras,
dois propositos.
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Dimensoes da Engenharia

Euclides da Cunha

Foco regional e desenvolvimento
local.

Sao José do Rio Pardo (SP).

Fortemente integrada e escavada
na rocha natural.

Itaipu

Foco binacional, sustentando o grid
elétrico de duas nacoes.

Foz do Iguacu (PR) / Hernandarias

(Paraguai).

Barragem de gravidade macica,
dependente de volumes recordes de
concreto derramado.
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